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La presente invention concerne un procede de commande des 
soupapes d'admission d'un moteur a combustion interne comportant un 
systeme pilote d'injection indirecte en carburant et comprenant au moins 
deux soupapes d'admission par cylindre commandoes independamment 
I'une de I'autre. Elle concerne egalement un systeme de mise en ceuvre 
de ce procede. 

Elle s'applique en particulier a un moteur a essence de vehicule 
automobile. 

Sur les moteurs comportant un systeme pilots d'injection indirecte en 
carburant, il est connu que, lorsque le conducteur leve le pied de 
Paccelerateur, le systeme de pilotage de I'injection de carburant coupe 
I'alimentation en carburant des conduits d'admission et done des cylindres 
du moteur. De ce fait, le moteur ne produit plus de couple ce qui entraTne 
un ralentissement du vehicule. Cette configuration de freinage appelee 
« frein moteur » evite de consommer inutilement du carburant. 

De meme, il est connu que lorsque le moteur depasse un regime 
maximum autorise, le systeme de pilotage de I'injection de carburant 
coupe I'alimentation en carburant afin que le moteur ne produise plus de 
couple et que le regime redescende en dessous du seuil maximum 
autorise. Le systeme assure ainsi la protection du moteur. 

Enfin, il est admis que, pendant ces phases de coupure de 
I'alimentation en carburant, que ce soit dans le cas du frein moteur ou bien 
dans le cas du depassement du regime maximum autorise, le moteur 
puisse rester alimente en air par le systeme d'admission. En effet, les 
volumes d'air admis dans les cylindres, traversent la ligne d'echappement 
et participent au refroidissement du convertisseur catalytique, pour lequel 
des temperatures trop elevees sont nSfastes a sa tenue dans le temps. 

Or, au debut de ces phases de coupure d'injection de carburant, une 
petite quantite de carburant qui etait deposee sur les parois des conduits 
d'admission, est aspiree avec I'air dans les cylindres. Compte tenu de sa 
faible concentration dans I'air aspire, cette quantite d'essence residuelle 
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ne peut etre bruI6e dans la chambre de combustion des cylindres et est 
rejetee dans I'echappement lors de la phase d'expulsion des gaz des 
cylindres. 

De ce fait, les hydrocarbures imbrQIes constituent, en sortie du 
5 moteur, des emissions polluantes brutes importantes comparativement 
aux emissions constatees lorsque la combustion a lieu. La presence de 
ces hydrocarbures imbrQIes dans la ligne d'echappement pose deux types 
de probl&mes. 

D'une part, lorsque le convertisseur catalytique n'est pas amorce ou 
10 partiellement amorce ou endommag6, ces hydrocarbures imbrQIes ne sont 
que partiellement oxyd6s voire ne sont pas oxyd6s dans le convertisseur 
catalytique et une partie d'entre eux se retrouve dans Tatmosphere, a la 
sortie de la ligne d'echappement. 

D'autre part, lorsque le convertisseur catalytique est amorce, et ceci 
15 des lors qu'il a atteint une temperature superieure a 400°C, il contribue a 
oxyder, suivant une reaction exothermique, les hydrocarbures grace a 
I'oxygene present dans la ligne d'§chappement. Cependant, lorsque le 
convertisseur catalytique est a une temperature superieure 3 900°C, cette 
reaction exothermique provoque une elevation de temperature 
20 suppl6mentaire qui peut entraTner un endommagement partiel du 
. convertisseur catalytique. Cette situation, qui correspond a une forte 
acceleration suivie d'un relachement de la pedale de I'acceierateur pour 
passer en frein moteur ou bien a un d6passement du regime maximum 
autorise consecutif ^ une forte acceleration, pouvant etre rencontree 
25 assez frequemment, il s'en suit une deterioration progressive du 
convertisseur catalytique qui ne respecte alors plus les specifications en 
terme de dur6e de vie et de maintien des performances. 

Ainsi, les coupures de Talimentation en carburant ont des 
consequences qui vont a Pencontre du respect des normes 
30 environnementales, 3 savoir : 
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- remission supplementaires d'hydrocarbures, Emissions polluantes 
brutes, lorsque le convertisseur cataiytique n'est pas totalement amorce 
ou est endommage. 

- une degradation du convertisseur cataiytique qui conduit 
5 progressivement a un dysfonctionnement de celui-ci, lorsque le 

convertisseur cataiytique est amorc6.* 

La solution g6neralement envisagee, pour les moteurs a injection 
indirecte d'essence, consiste a interdire les coupures d'injection de 
carburant dans le cas oCi le convertisseur cataiytique n'est pas amorce, 

10 c'est a dire lors du d6marrage a froid du vehicule. Ceci permet de 
maintenir la combustion du melange air/carburant dans les cylindres et 
d'eviter remission d'hydrocarbures en sortie des cylindres. Toutefois, il 
n'est pas souhaitable de generaliser cette interdiction en dehors de ce 
cas, puisque, d'une part, la consommation du vehicule se trouverait alors 

15 sensiblement augmentee et d'autre part le fonctionnement du moteur se 
trouverait fortement altere. 

L'invention a done pour but de permettre la coupure de I'injection a 
chaque fois que le conducteur I6ve le pied de Taccelerateur et a chaque 
fois que le moteur depasse un regime maximum autorise, sans que cette 
20 coupure d'injection ne pr6sente les inconv6nients precites, a savoir 
notamment une emission supplemental d'hydrocarbures dans 
I'atmosphfere ou un endommagement du convertisseur cataiytique. 

Pius pr6cisement, l'invention concerne un proced6 de commande 
d'ouverture et de fermeture des soupapes d'admission d'un moteur a 

25 combustion interne comportant un systeme d'injection indirecte en 
carburant, comprenant au moins une premiere soupape d'admission et 
une deuxieme soupape d'admission par cylindre, chaque soupape 
permettant d'obturer ou d'ouvrir respectivement un premier et un 
deuxieme conduits d'admission du cylindre et etant commandee 

30 ind6pendamment de I'autre soupape, au moins I'un des conduits etant 
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aliments en carburant et au moins Tun des autres conduits n'Stant pas 
alimente en carburant. 

Selon I'inventeur, le procede consiste £ commander la fermeture de 
la (ou des) soupape(s) correspondant au(x) conduit(s) d'admission 
5 alimente(s) en carburant pendant les intervalles de temps oD le systeme 
d'injection ne fonctionne pas. 

L'invention concerne egalement un systeme de commande 
d'ouverture et de fermeture des soupapes d'admission d'un moteur a 
combustion interne comportant un systeme d'injection indirecte en 

10 carburant, comprenant au moins une premiere soupape d'admission et 
une deuxieme soupape d'admission par cylindre, chaque soupape etant 
commandee independamment de I'autre soupape par un dispositif 
d'actionnement pour obturer ou ouvrir respectivement un premier et un 
deuxieme conduits d'admission du cylindre, au moins Tun des conduits 

15 etant muni d'un dispositif d'injection de carburant pilote et au moins Tun 
des autres conduits n'etant pas muni d'un dispositif d'injection de 
carburant, et comprenant des moyens de commande du dispositif 
d'injection de carburant caracterise en ce qu'il comporte une unite centrale 
permettant de commander les dispositifs d'actionnement de fagon 3 

20 fermer la (ou les) soupapes correspondant au(x) conduit(s) d'admission 
muni(s) d'un dispositif d'injection de carburant pendant les intervalles de 
temps ou les moyens de commande du dispositif d'injection de carburant 
coupent le fonctionnement de celui-ci. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide du mode de realisation 
25 represents sur la figure 1 et donne a titre d'exemple. 

On a represents sur la figure 1 un cylindre CC d'un moteur a 
combustion interne, une premiere soupape d'admission S1 et une 
deuxfeme soupape d'admission S2, chaque soupape etant commandee 
independamment de Tautre soupape par un dispositif d'actionnement 
30 EM1, EM2 pour obturer ou ouvrir respectivement un premier et un 
deuxieme conduits d'admission C1, C2 du cylindre CC. Le conduit C2 est 
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muni d'un dispositif d'injection de carburant pilots I alors que le conduit C1 
est separe du conduit C2 et n'est pas alimente en carburant. Une unite 
centrale de commande UC permet de commander, d'une part le dispositif 
d'injection de carburant pilote I et d'autre part les dispositifs 
5 d'actionnement EM1, EM2 des soupapes S1, S2 de facon a commander 
I'ouverture ou la fermeture des soupapes S1, S2 independamment Tune 
de I'autre. 

Lorsque I'unite centrale UC commande au dispositif d'injection de 
carburant pilote I la coupure d'injection de carburant dans le conduit 

10 d'admission C2, elle envoie simultanement au dispositif d'actionnement 
EM2 un ordre de fermeture de la soupape S2. Ainsi, le carburant present 
sur les parois du conduit C2 et Fair envoye dans le conduit C2 ne peuvent 
plus arriver dans le cylindre CC. On notera que le carburant present sur 
les parois des conduits d'admission est consomme des que le dispositif 

15 d'actionnement EM2 est a nouveau active en conjonction avec le dispositif 
d'injection de carburant pilote I. Pendant les intervalles de temps de 
cbupures d'injection, la soupape S1 est actionnee par le dispositif 
d'actionnement EM1, de maniere a ce que le conduit C1 alimente le 
cylindre CC en air. 

20 Ainsi, pendant les coupures d'injection, aucun hydrocarbure imbrule 

n'est envoye dans la ligne d'echappement et le debit d'air en sortie du 
moteur est maintenu pour contribuer au refroidissement du convertisseur 
catalytique. 

Bien sQr I'invention n'est pas limitee au mode de realisation de la figure 
25 1 , donne uniquement a titre d'exemple. 

Ainsi, chaque cylindre du moteur pourrait comporter plus de deux 
soupapes done plus de deux conduits d'admission, pourvu que I'un au 
moins des conduits soit alimente en carburant et que I'un au moins des 
autres conduits ne le soient pas. 

30 Ces conduits peuvent etre separes les uns des autres ou etre siamois. 
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D'autre part, les unites de commande du dispositif d'injection I et des 
dispositifs d'actionnement EM1, EM2 pourraient etre distinctes. 



REVENDICATIONS 

5 1 . Procede de commande d'ouverture et de fermeture des soupapes 
d'admission d'un nnoteur a combustion interne comportant un systeme 
d'injection indirecte en carburant, comprenant au moins une premiere 
soupape d'admission (S1) et une deuxieme soupape d'admission (S2) 
par cylindre (CC), chaque soupape (S1, S2) permettent d'obturer ou 

10 d'ouvrir respectivement un premier et un deuxieme conduits 
d'admission (C1, C2) du cylindre (CC) et etant commandee 
ind§pendamment de I'autre soupape, au moins I'un des conduits (C1, 
C2) etant alimente en carburant et au moins I'un des autres conduits 
(C1, C2) n'etant pas alimente en carburant, caracterise en ce qu'il 

15 consiste a commander la fermeture de la (ou des) soupape(s) (S1 , S2) 
correspondant au(x) conduit(s) d'admission (C1, C2) alimente(s) en 
carburant pendant les intervalles de temps ou le systeme d'injection ne 
fonctionne pas. 

20 2. Systeme de commande d'ouverture et de fermeture des soupapes 
d'admission d'un moteur a combustion interne comportant un systeme 
d'injection indirecte en carburant (I), comprenant au moins une 
premiere soupape d'admission (S1) et une deuxieme soupape 
d'admission (S2) par cylindre (CC), chaque soupape (S1, S2) etant 

25 commandee independamment de I'autre soupape par un dispositif 
d'actionnement (EM1, EM2) pour obturer ou ouvrir respectivement un 
premier et un deuxieme conduits d'admission (C1, C2) du cylindre 
(CC), au moins I'un des conduits (C1, C2) etant muni d'un dispositif 
d'injection de carburant pilote (I) et au moins I'un des autres conduits 

30 (C1, C2) n'etant pas muni d'un dispositif d'injection de carburant, et 
comprenant des moyens de commande (UC) du dispositif d'injection de 
carburant (I), caract6ris§ en ce qu'il comporte une unite centrale (UC) 
permettant de commander les dispositifs d'actionnement (EM1, EM2) 
de fagon a fermer la (ou les) soupapes (S1, S2) correspondant au(x) 
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conduit(s) d'admission muni(s) d'un dispositif d'injection de carburant 
(I) pendant les intervalles de temps ou les moyens de commande (UC) 
du dispositif d'injection de carburant (I) coupent le fonctionnement de 
celui-ci. 
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